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Wir schaffen Ergebnisse

Das NMI ist ein anwendungsorientiertes Forschungsinstitut, das wissenschaftliche Erkenntnisse der
Wirtschaft zuganglich macht. Das interdisziplinare Leistungsangebot des NMI umfasst
Grundlagenforschung, sowie konkrete Problemlosungen in Form von angewandter Forschung und
Entwicklung, Beratung, Messung, Testung und Analyse, Studien sowie Implementierung auf den
Gebieten Pharma- und Biotechnologie, Biomedizintechnik und Oberflachen- und
Werkstofftechnologie.

Fur Anwendungen in den Bereichen Pharma und Biotechnologie sowie Biomedizintechnik entwickelt
und fertigt das NMI zellulare Testsysteme, Lab-on-a-Chip Systeme zur Probenaufbereitung und
Diagnostik, Biosensoren fur Elektrophysiologie und Medizintechnik sowie Komponenten fur
mikromedizinische Implantate.

Dazu verfugt das NMI uber interdisziplinares Know-how, modernstes Equipment,
Qualitatsmanagementprozesse und ein Netzwerk zu Unternehmen verschiedener Branchen,
insbesondere im Life Science Bereich.

Kernkompetenzen
Entwicklung neuer Medizinprodukte

Innovative Medizintechnik ist in hohem Maf das Ergebnis interdisziplinarer Kooperation und des
Wissenstransfers zwischen Wissenschaftlern, Ingenieuren, Unternehmern und Arzten, die das NMI
zusammen mit namhaften Medizintechnikunternehmen aktiv gestaltet. Der interdisziplinare Ansatz
des NMI liefert innovative Ergebnisse auf den Gebieten: - Intelligente Implantate - Materialien und
Oberflachen fur die regenerative Medizin - Immunologische Reaktionen an medizinischen
Oberflachen - Prozess- und Qualitatssicherung Intelligente Implantate Unverzichtbarer Bestandteil
moderner Therapien Intelligente Implantate sind hochkomplexe Systeme aus Sensorik, Aktorik und
Signalverarbeitung. IThre Weiterentwicklung und Miniaturisierung ermoglicht vollig neue Diagnose-



und Therapieansatze. Typische Anwendungsfelder sind Volkskrankheiten und spezifische
Erkrankungen einer alternden Bevolkerung. Als Alternative zur medikamentosen Behandlung
werden intelligente Implantate in Zukunft immer haufiger zum Einsatz kommen, um mit weniger
Nebenwirkungen eine optimale Therapie zu ermoglichen und Krankheiten fruher und genauer zu
erkennen. Miniaturisierte Medizintechnik Das NMI kombiniert Verfahren der Mikrosystemtechnik,
Mikroaufbau- und Verbindungstechnik, Mikrosensorik sowie Beschichtungstechnologien, um
Herstellungsverfahren fur Mikroimplantate zu entwickeln. Biokompatible Mikrosysteme gehoren seit
der Einfihrung der Mikroelektrodenarrays (MEA) zu den Kernkompetenzen des NMI. Die Reduktion
der Immunreaktion und Erhohung der Integrationsdichte bei hoher Zuverlassigkeit sind wesentliche
Herausforderungen der aktuellen Entwicklungsarbeit. Biofunktionalisierung von Medizinprodukten
Fur die gezielte Modifikation bestehender Materialien und zur Biofunktionalisierung von
Medizinprodukten entwickelt, fertigt und testet das NMI neuartige Biomaterialien und
kundenspezifische Beschichtungen. Ein aktueller Fokus liegt auf der Entwicklung von Biomaterialien
in Form interaktiver Hydrogele und Schaume. Verschiedene physikochemische Analysen
ermoglichen die Strukturanalyse und Oberflachencharakterisierung neuer Entwicklungen.
Biologische Untersuchungen geben Aufschluss iiber die Interaktion der Materialien mit biologischen
Systemen. Hier werden u. a. Studien zur Biokompatibilitat, Zell-Adhasion und antimikrobiellen
Wirksamkeit durchgefuhrt. Qualitatsnachweis fir Medizinprodukte Das NMI etabliert und
qualifiziert Fertigungs- und Reinigungsprozesse und analysiert Oberflachen nach Bearbeitung,
Sterilisation und Beanspruchung. Erganzend bietet das NMI Unterstutzung bei der biologischen
Beurteilung von Produkten. Kunden aus der Medizintechnik steht das gesamte Know-how von der
Biologie bis zur Oberflachen und Werkstofftechnik zur Verfugung, um aussagekraftige und
belastbare Ergebnisse und Dokumente fiir die Qualitatssicherung und die Zulassung von Produkten
zu erhalten.

Oberflachen- und Werkstofftechnologie

Werkstoff- und Oberflachenanalytik Forschungs- und Entwicklungsaufgaben setzen in vielen Fallen
eine sorgfaltige Analyse von Werkstoffen und deren Oberflachen voraus. Erst ein hinreichendes
Verstandnis fiir jene Prozesse, die sich an der Oberflache und den inneren Grenzflachen bei der
Herstellung oder Bearbeitung von Produkten und bei deren Gebrauch abspielen, schafft die Basis
fir eine nachhaltige Optimierung von Bauteilen im Fahrzeug- und Maschinenbau oder in der
Medizintechnik. Eine solide Analyse ist daher die Grundlage fur eine produktionsbegleitende
Qualitatssicherung und die Entwicklung innovativer Produkte. Analytik fur Forschung, Entwicklung
und Produktion Das NMI klart Prozesse an Grenz- und Oberflachen sowie in Mikro- und
Nanostrukturen bis zu atomaren Dimensionen auf. Neben der analytischen Begleitung von
Forschungs- und Entwicklungsprojekten bietet das NMI ein breites Leistungsspektrum in der reinen
Auftragsanalytik. In den Laboren steht dem NMI eine diversifizierte Gerateausstattung sowie ein
breites Spektrum an praparativen, bildgebenden und spektroskopischen Methoden zur Verfiigung.
Klebtechnologie Kleben liegt im Trend. Wurde in der Industrie vor wenigen Jahren noch
uberwiegend geschweilst, geschraubt und genietet, gewinnen heute stoffschliissige Fiigeverfahren
wie die Klebtechnik immer mehr an Bedeutung. Damit lassen sich effizientere Prozesse und
vielfaltigere Bauweisen realisieren. So ermoglicht Kleben neue Produkte und hat Potenzial - vor
allem dort, wo unterschiedliche Materialien miteinander verbunden werden mussen ohne die
Werkstoffe zu verandern. Das NMI unterstiitzt Kunden aus den Bereichen Fahrzeug und
Maschinenbau, Medizintechnik sowie Elektronik, Feinwerktechnik und Bauwesen bei der
systematischen Auswahl, Handhabung, Prifung und Bewertung von Klebstoffen und Klebsystemen.
Grundlage sind langjahrige Erfahrungen in der Kleb- und Oberflachentechnik, anwendungsgerechte
Festigkeits- und Bestandigkeitsprufungen sowie die fachgerechte Beurteilung der Prifergebnisse.
Zum Leistungsangebot zahlen neben Kleben und Priifen fur industrielle wie medizintechnische
Anwendungen auch Beratung und Schulung. Beschichtungstechnologie Bauteile verlangen mitunter



besondere Behandlungen und Oberflachen, um die in der Praxis gestellten Anforderungen erfiillen
zu konnen. Dazu zahlen Reinigung, Aktivierung, Beschichtung, ohne dabei die
Volumeneigenschaften zu beeinflussen. Gefragt ist die individuelle Anpassung der Oberflachen an
die jeweils gegebenen physikalischen und chemischen Beanspruchungen. Die Dunnschichttechnik
und Plasmatechnologie bieten fur die Oberflachenmodifizierung nach Mal§ besonders
zukunftsweisende Moglichkeiten. Das NMI entwickelt malSgeschneiderte Beschichtungslosungen
und Oberflachenfunktionalisierungen von Industriegutern und Medizinprodukten. Besondere
Expertise besteht in der Plasmatechnologie zur Oberflachenmodifizierung - beispielsweise zur
Optimierung der Haft-, Gleit- und Benetzungseigenschaften, zur Erhohung der Korrosions- und
Verschleiltfestigkeit oder zur Sicherung der Biokompatibilitat von Werkstoffoberflachen. Bei der
Herstellung besonders dinner Schichten werden u. a. PVD- und CVD-Verfahren eingesetzt.

Mikrosystemtechnik und Nanotechnologie

Mikrosystemtechnik und Mikroelektronik ermoglichen die Integration zahlreicher intelligenter
Funktionen in stetig kleiner werdende Systeme. Und das fiir immer anspruchsvollere Anwendungen
in der Produktion, in Energie-, Umwelt-, Kommunikations- und Sicherheitstechnik sowie im
Gesundheitswesen. Die Smart-System-Integration profitiert dabei von neuen Werkstoffen und
Herstellungsverfahren sowie den Moglichkeiten der Dinnschichttechnologie zur Herstellung
leichter und hochflexibler Schaltungstrager und biokompatibler Verkapselungen. Von der Idee bis
zum fertigen Bauteil Das NMI entwickelt, fertigt und testet spezifische Mikrosysteme fiir
Anwendungen in den Lebenswissenschaften und der industriellen Sensorik. Vom Design uiber die
Simulation bis zur standardisierten Fertigung von Kleinserien in modernen Reinraumen wird die
gesamte Wertschopfungskette abgedeckt. Die Wissenschaftler entwickeln planare und 3D-
Mikroelektroden, Chemosensoren und Komponenten fur die In-vitro-Elektrophysiologie, fur
intelligente Implantate und Neuroprothesen. Nanotechnologiebasierte Produktinnovationen spielen
in vielen Lebens- und Anwendungsbereichen eine zunehmend wichtige Rolle - insbesondere in der
Biotechnologie und Medizintechnik. Mit nanotechnologischen Strukturen werden vollig neue
Eigenschaften und Funktionalitaten erschlossen. Im Fokus der Forschung und Entwicklung stehen
Nanomaterialien, Nanobeschichtungen sowie analytische Methoden fiir nanoskalige Strukturen und
Materialien. Aussichtsreiche Produktpotenziale haben leitfahige Nanostrukturen und
Nanokomposite in der Nanoelektronik, Sensorik, Energie-, Umwelt- und Chemietechnik.
Elektrochemische Nanomaterialien Das NMI entwickelt Nanomaterialien fir elektrochemische
Anwendungen und nanoanalytische Methoden zur Struktur- und Funktionsaufklarung. Die
Wissenschaftler setzen auf die Kombination leitfahiger Polymere und Kohlenstoffnanorohren. Bei der
Entwicklung von Sensoren und von Elektroden zur Energiewandlung und Steuerung enzymatischer
Reaktionen helfen der interdisziplinare Ansatz und die Erfahrung des NMI in der Elektrochemie.

Wertschopfungskette:

e Entwickler
e Dienstleister Qualitatssicherung / Management

Technologie:

e Mikroelektronik/ Embedded Systems
e Mikrofluidik

e Mikrosensorik

¢ Nanotechnik

e Oberflachen/ Beschichtung



Branche:

¢ Automobiltechnik

e Chemie/ Pharma

¢ Elektronik/ Elektrotechnik
e Maschinen und Anlagenbau
¢ Medizintechnik
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